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Introduccién

En la campafia agricola 2006/07 la viruela del mani (Cercosporidium personatum) caus6 importantes pérdidas
(35x106 USS$) en el area productora de Cérdoba, no obstante los tratamientos fungicidas efectuados. La elevada
intensidad de la enfermedad registrada en la mayoria de los cultivos fue atribuida a distintas causas, entre las
qgue se sefialaron condiciones climaticas altamente favorables a la enfermedad, dosis no adecuadas de los
fungicidas utilizados, realizacion tardia de los tratamientos, surgimiento de poblaciones resistentes, etc.

Los tratamientos fungicidas para el control de enfermedades durante el desarrollo de un cultivo, tienen por
objetivo disminuir la tasa de incremento de las mismas y de esta manera su severidad final. En distintos
sistemas productivos del mundo, incluyendo nuestra area manisera, se ha comprobado que la eficiencia de los
fungicidas disminuye con el incremento de la intensidad de las enfermedades, denominada usualmente “presion
de enfermedad”, ya que la severidad de los sintomas expresan el resultado de la interaccion inéculo-ambiente-
cultivo, el clasico triangulo de enfermedad.

En el caso particular de la viruela del mani, segun ya se informara en distintos trabajos, la disminucién de la
eficiencia de los triazoles cuando aplicados solos, fue mas marcada que en el caso de las mezclas de que
formaban parte, y més adn respecto a las estrobilurinas, por lo que en este trabajo nos planteamos como
objetivo evaluar separadamente la eficiencia de los triazoles usados en el control de la viruela, a fin de
cuantificar el comportamiento de cada uno.

Materiales y Métodos

Durante cuatro campafias agricolas (2007/08/09/10/11) se efectuaron ensayos de control quimico en las
localidades de General Deheza y de Vicufia Mackenna, en lotes en los cuales no se habia sembrado mani en
los tres ultimos afos, empleandose la misma variedad (Granoleico). Se evaluaron las mezclas comerciales de
fungicidas usadas frecuentemente en nuestra area productora y de manera separada las estrobilurinas y
triazoles (ciproconazole, difenoconazole, epoxiconazole) que forman esas mezclas, incluyéndose ademas el
tebuconazole, que habia sido uno de los triazoles mas utilizados en el control de la viruela.

En el caso de las mezclas se usaron las dosis de marbete y dosis dobles, y en el caso de los triazoles y
estrobilurinas aplicados solos, las dosis sugeridas por técnicos de las empresas que proporcionaron estos
fungicidas y dosis dobles. En todos los ensayos se utiliz6 un disefio en bloques completos al azar con cuatro
repeticiones, correspondiendo cada tratamiento fungicida y el control, a parcelas de cuatro surcos de ancho por
10 m de largo, efectudndose distinto nimero de tratamientos en cada afio.

Las aplicaciones de los fungicidas se realizaron cada 21 dias segun las condiciones meteoroldgicas, usando
una mochila de gas carbdnico con seis picos a 35 cm de distancia, con pastillas tipo cono hueco, 2,5 bares de
presion y un caudal de 180-200 L/ha. El primer tratamiento se efectudé cuando la severidad alcanzo 1,5-2 %.

La severidad de la viruela se estimé a partir de los 45 dias de la emergencia en cuatro ramificaciones laterales
extraidas al azar en los dos surcos centrales de cada parcela, segun St (%): {[(1 - d) Sv] + d} x 100, donde St
representa la severidad total para cada rama muestreada, Sv la proporcion visible de tejido enfermo estimada
segun escala diagramatica, y d la proporcién de defoliacion.

La eficiencia de cada fungicida fue estimada segun la relacién entre la severidad final en el tratamiento
fungicida (Sy) y la severidad final en el control (Si.) (presion de enfermedad en cada ensayo), expresada como
porcentaje respecto al control no tratado [1-( Sqi/ Si¢) X 100], con lo cual cuanto mayor sea el valor de la
diferencia mayor sera la eficiencia del fungicida.

Considerando el objetivo planteado en este trabajo, se analizaron solamente los resultados obtenidos con los
triazoles, de manera conjunta y separadamente. Se realiz6 analisis de varianza y test de Duncan para comparar
las medias de eficiencia, y andlisis de regresion lineal entre Sy (variable dependiente) y Sy (variable
independiente) para cada uno de ellos a fin de obtener las tasas de incremento y poder compararlas.

Para comparar las tasas se usaron las varianzas asociadas provenientes del analisis de regresion, ponderando
por el numero de datos (tratamientos fungicidas) de cada grupo segun (U; - Mp) * t[P/2; ny + ny - 2(p)] . s[d],
donde u es la tasa estimada, p el nimero de parametros (1 6 2), n; y n, el nimero de datos para cada grupo de
triazoles, t[ ] el valor de una tabla “t” con nivel de significancia P/2 y [n; + n, - 2(p)] grados de libertad, y s[d] el
error estandar de la diferencia, que se calcula como la raiz cuadrada de la suma de las varianzas
correspondientes a ambos parametros: s[d] - [52 (M) + s (u2)]1/2. Cuando la diferencia entre las tasas (U - W) €s
mayor que el error estdndar ponderado (t[ ] x s[d]), son significativamente diferentes a nivel de P, caso contrario
son iguales.



Resultados y Discusién

En las cuatro campafias agricolas del estudio, C. personatum fue la Unica especie causante de la viruela del
mani en los ensayos efectuados en ambos sitios (Gral. Deheza y Vicufia Mackenna), variando la presién de
enfermedad (Sy) entre 14 y 99 %. La S;. es una medida indirecta de las condiciones conducentes a epidemias,
gue en este trabajo fueron debidas a las condiciones meteoroldgicas y a la presion de inéculo (sitio y afios), ya
que se utilizé la misma variedad (hospedante) y no se han identificado subpoblaciones de C. personatum con
distinta agresividad en nuestra region productora.

La amplitud del rango de eficiencia de los tratamientos realizados para el control de la viruela en este trabajo,
también fue registrada en ensayos de control quimico de enfermedades en distintos cultivos. A diferencia de
estos trabajos, en todos los ensayos de control de la viruela siempre se uso la misma metodologia para realizar
los tratamientos (dosis fungicida, volumen del caldo, presién, momento de primer tratamiento y siguientes) y se
sembré la misma variedad, por lo que la eficiencia de los fungicidas en cada sitio y afio estaria determinada
principalmente por las propiedades intrinsecas de cada compuesto frente a la presion de enfermedad. La
intensidad de las enfermedades varia entre afios y entre sitios debido a la dinAmica de sus componentes
epidemiolégicos.

A similitud de lo observado en otros trabajos con distintas enfermedades, en este también se comprob6 que
cuanto mayor era la presion de enfermedad, menor era la eficiencia fungicida, independientemente de los
compuestos y de las dosis (Cuadro 1y Figura 1).

Cuadro 1. Eficiencia de triazoles en el control de la viruela del mani (Cercosporidium personatum) en
Gral. Deheza y Vicufia Mackenna en las campafias 2007/08/09/10/11.

Fungicidas Eficiencia  Tasas Eficiencia R* p<
media (%) (%)
Triazoles 68 a -0,66a 102 -0,66 (% Si)" 0,61 0,0000
Difenoconazole 68 a -0,76 a  110-0,76 (% Sy) 0,83 0,0000
Tebuconazole 63 b -0,93b  113-0,93 (% Sy) 0,93 0,0000

*Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).
*Si.: severidad final en control o presion de enfermedad.

En el cuadro anterior se presentan los resultados de los analisis estadisticos referidos a los triazoles en
conjunto y al difenoconazole y tebuconazole, por ser los fungicidas cuya eficiencia fue similar o disminuy6
respecto al conjunto de los triazoles respectivamente. Segln se observa, la eficiencia media de los triazoles en
conjunto y del difenoconazole fue del 68%, valor que resulté significativamente superior que el correspondiente
a la eficiencia del tebuconazole (63%).

Al considerar las tasas de disminucion de la eficiencia, por cada 1% de aumento de la SFT (presién de
enfermedad), la eficiencia de los triazoles disminuy6 0,66% y del difenoconazole en 0,76; sin diferenciarse
significativamente; mientras que en el caso del tebuconzole la tasa de disminucion fue significativamente
menor, disminuyendo 0,93% por cada 1% de aumento de la SFT.
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a epidemias, particularmente las mas favorables, a fin de Figura 1. Eficiencia de control de viruela del
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